Analisi Matematica 1- Corso di Laurea in Fisica

ESERCIZI —Foglio 3

1. Stabilire quale dei seguenti insiemi di R?, dotato della metrica euclidea, & aperto,
chiuso, limitato.

(a) B :={z e R%|lz] > 1}

(b) E:={z e R*1 < ||z| <2}

(c¢) E & un insieme costituito da un numero finito di punti
(d) E:={z € Rz = (3,5),n € N}

() E:={z e R*1 < x < 2,15 =3}.

2. Determinare A% 0A, A’ e stabilire se A & chiuso e limitato nei seguenti casi:

(a) A=R*\{(z,y) eR?: -1 <z <4, y=>5}
(b) A={(z,y) eR?*: /(9 — 22 —¢y2)(2x — 22 —y2— 1) € R}.

3. Siano z,y € R e definiamo
dl('r?y) = (‘T - y)2

[z —y
d3(z,y) = Tje—y

Determinare quale fra queste funzioni e una distanza in R e quale no.

4. Sia A .= ZU{k + %,k‘ € Z,q € Z — {0}}. Determinare I'insieme A’ dei punti di
accumulazione di A.

5. Si consideri il sottoinsieme A di R? dato da

“+oo

1
A:UAn, doveAn:{(x,y)€R2: xZO,yZO,I2+y2<1——,nEN}.
n
=1

Stabilire se le seguenti affermazioni sono vere o false:



10.

Dire quale dei seguenti sottoinsiemi di R ¢ contemporaneamente chiuso, limitato e

non vuoto.
(a) E = 0 (—%,0) (b) E= {(_nlf ,ne N}

Sia F:={(z,y,2) €R*:0< |z| +2]y| <1, z=1} un sottoinsieme di R3.

(a) Determinare I'insieme E’ dei punti di accumulazione di E, l'insieme E° dei
punti interni di E' e la frontiera OF di E ;

(b) E & chiuso e limitato?

Determinare quale dei seguenti insiemi di R ¢ contemporaneamente chiuso, limitato
e non vuoto.

(a)E:§<1,1+%) (b)E:Q{O,Q—%>

() E:Q[mn] (d) E:ﬁl_%,lo;n).

. Sia X ={(x,y) €R? : x € (—00,1),|y| <e”}.

Stabilire quali fra queste affermazioni sono vere e quali sono false

X & limitato in R2

(a
(b
(c

(d) X non & né aperto né chiuso in R?.

X & chiuso in R? ma non ¢ limitato

X ¢ aperto in R?

)

)

)

)
+00 +o0

Siano A = U A,e B= ﬂ A, dove

n=1 n=1

1 1
A, = , R?: 1—-—< <14+ —73.
E ol <1 o)

Quale di queste affermazioni e vera e quale e falsa?



